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Schonend trocknen

Flussigkeitsgesperrte Atex-Gleitringdichtung

sorgt fiir sicheren Betrieb
Volker Bolz

Multi-Purpose-Anlagen stellen in der pharmazeutischen Industrie hohe Anfor-
derungen an die technische Konzeption und die sicherheitsrelevanten Bauteile
von Konustrocknern. Fiir die chargenweise Trocknung sind diese Apparate mit
vertikalem Mischwerkzeug und konischem Behalter, die leicht entleert und
gereinigt werden konnen, deutlich von Vorteil. Der Konustrockner von Bolz-
Summix verfligt iber eine flissigkeitsgesperrte Gleitringdichtung, die selbst

__Aceton als Sperrmittel erlaubt.

Bei der Produktion von Wirkstoffen geht
der Trocknung meist eine mechanische Se-
paration der Feststoffe voraus. Der losemit-
telfeuchte Feststoffkuchen kann Feuchte-
gehalte zwischen 40 und 70%, aber auch
nur 5 bis 10 % aufweisen, dabei sowohl or-
ganische Losemittel als auch Wasser ent-
halten. Feuchtegehalt und FlieBverhalten
der Substanzen vor der Trocknung sind
stark von den Kristalleigenschaften abhin-
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gig. Bei der anschliefenden Trocknung ist
bei Produkten mit einer empfindlichen
Kristallstruktur eine schonende thermische
Behandlung wesentlich fiir die weitere Ver-
arbeitung der Produkte. Gute, schnelle Ent-
leerung und CIP/WIP/SIP-Fihigkeit sind
heute Selbstverstandlichkeiten fiir den Ein-
satz in der Pharmazie oder verwandten
Branchen. Wesentliche Gesichtspunkte bei
der Auslegung und Wahl eines Trock-
nungssystems sind u.a. ein vollstindig
und sicher geschlossenes System, die voll-
stindige und sichere Riickgewinnung der
Lésemittel sowie ein geringer Energiever-
brauch fiir Antrieb und Trocknung,.

Misch- und Trocknungsprinzip

Das bewdhrte, dreidimensionale Misch-
prinzip des Konusschneckentrockners be-
ruht auf der Bewegung des Produktes bei
geringen Scherkriften, mit dem Ergebnis
eines kaum messbaren Energiceintrages
und in der Konsequenz einer schonenden
Produktdurchmischung und Trocknung,.

Trotzdem ist die Mischwirkung fir das
Produkt intensiv und in der Folge dic abge-
fragte  Trocknungszeit verhdltnismidRig
kurz. Eine beheizte Mischschnecke unter-
stiitzt die Trocknung ganz wesentlich und
verhindert auch ein Zusetzen und Verkle-
ben der Schnecke wihrend der Trocknung
mit einhergehender Verringerung der
Mischwirkung. Der Konusschneckentrock-
ner ist ein Kontakttrockner, der aufgrund
sciner geschlossenen Bauart und indirekter
Beheizung des Produktes ausgesprochen
gut geeignet ist. Gefdhrliche und giftige
Produkte, die Losemittel oder Wasser ent-
halten, lassen sich auf eine Endfeuchte von
<1 % oder besser trocknen. Die Losemittel
kénnen in der ecingebundenen Vakuumein-
heit fast komplett zurlickgewonnen wer-
den. Das erreichbare, hohe Endvakuum ga-
rantiert niedrige Trocknungstemperaturen,
eine Notwendigkeit bei der Trocknung
temperaturempfindlicher oder hygrosko-
pischer Produkte, und gleichzeitig einen
niedrigen Energieverbrauch. Auch kohdsi-
ve Produkte, die aufgrund ihrer Struktur
zur Brickenbildung neigen, werden durch
die innere Reibung und den Druck, den die
cinzelnen Partikel aufeinander ausiiben,
wihrend des Trocknens im Konustrockner
aufgelockert und getrennt. Klumpenbre-
cher kommen dulferst selten zum Einsatz.
Durch optimale Festlegung der 'lrock-
nungsparameter lassen sich Klumpen- und
Knollenbildung, Verklebungen oder Ver-
krustungen meistens vermeiden. Die Sys-
temkomponenten Trockner, Heizung, Kon-
densator und Vakuumanlage miissen da-
fiir jedoch gut aufeinander abgestimmt
sein.

BaugréBen und Peripherie

Konusschneckentrockner von Bolz-Sum-
mix mit freitragender Mischschnecke be-
deuten vor allem eine schonende Durchmi-
schung bei guter Produktumwilzung. Er
zeichnet sich weiterhin durch einen zentra-
len Produktaustrag ohne Riickstinde im
Mischer und eine flexible Befiillung mit
Produkt von 10 bis 100 % aus. Dariiber hi-
naus tritt keine Entmischung wahrend des
kontinuierlichen  Produktaustrages auf
und die CIP-Reinigung arbeitet mit hoher
Effizienz und riickstandfreiem Ablauf. Der
Trockner ver-
fugt aufler-
dem dber re-
lativ  kurze
Mischzeiten
mit hoher Ge-
nauigkeit und
guter Repro-
duzierbarkeit,
cinen geringen
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Energieverbrauch und eine geringe An-
triebsleistung. Fiir den Einsatz im pharma-
zeutischen Bereich werden BaugréBen von
10 bis 60001 Nutzinhalt mit freitragender
Mischschnecke geliefert. Die Tendenz hin-
sichtlich der Baugrofie geht cindeutig hin
zu kleineren Maschinen mit Nutzinhalten
von 100 bis 500 1. Hierbei werden hohe An-

Schema der Gleitringdichtung, die Atex-Zone 1 erfiillt

forderungen an die Apparatekonstruktion
gestellt, da durch die begrenzten Behlter-
durchmesser die Anbringung der notwen-
digen Behalterstutzen sorgfiltig geplant
werden muss. Auch die erforderliche An-
triecbeinheit muss den begrenzten Bedin-
gungen angepasst werden. Neue Anforde-
rungen wie Atex und die Moglichkeit PAT-
relevanter Messanalytik sind zu beriick-
sichtigen, Werkstoffe von Edelstahl tber
Sonderlegierungen wie Hastelloy bis hin
zu Titan kommen unter Anwendung der
erforderlichen  Behdlterauslegung nach
PED, ASME usw. zum Einsatz.

Als Entleer- oder Befullarmatur dient der
Kugelsegmenthahn von Bolz-Summix. Lr
ist einsetzbar unter Vakuum- und Druck-
bedingungen und lieferbar in den Stan-
dardwerkstoffen 3161 oder [TC22. Er unter-
stiitzt  durch die Konstruktion des
schwenkbaren Kugelsegments und eines
groflen und vollstindig freien Querschnitts
die schnelle Entleerung und Beschickung
von Prozessapparaten.
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Atex-konforme Dichtung

Besondere Anforderungen werden an das
Dichtungssystem gestellt. In Zusamimenar-
beit mit einem fithrenden Dichtungsher-
steller wurde ein System mit flissigkeits-
gesperrter  Gleitringdichtung  entwickelt,
das nicht nur eine fortlaufende Uber-
wachung der Gleitringdichtung gewihr-
leistet, sondern auch eine Kontamination
des  Produktraumes durch  Dichtungs-
abrieb oder Sperrmedium zuverlissig ver-
hindert. Die Dichtung wurde so entwickelt,
das sie geringe Temperaturen im Produkt-
raum garantiert und somit auch die gelten-
den Atex-Anforderungen fiir Zone 1 er-
fillt. Besonders der Betrieb der Dichtung
mit organischen Losemitteln, in einem kon-
kreten Einsatzfall mit Aceton, ist nunmehr
moglich. Ein spezielles Versor-
gungs- und Uberwachungssys-
tem auBlerhalb des Produktrau-
mes gewdhrleistet den sicheren
Betrieb.

Zahlreiche  validierte  Konus-
schneckentrockner sind mit die-
sem Dichtungssystem ausgeriis-
tet und haben ihre Zuverldssig-
keit bereits bewiesen. Zuletzt
wurden drei Trockner bei einem
osterreichischen  Pharmaunter-
nehmen in Betrieb genommen.
Die wesentlichen Merkmale ei-
ner  flissigkeitsgeschmierten,
koaxial doppelt  wirkenden
Gleitringdichtung sind der Ein-
satz von verschiedenen Fliissig-
keiten als Sperrmedium und ei-
ne kompakte Kassettenbauform
mit identischen Bauteilen an bei-
den Dichtungen im Zentrum
und an der Schneckenrotation.
Das System ist geeignet far
schwicerigste Bedingungen im
Bereich -1 bis +10 bar und besitzt

lotgeriite {ibertragen. Die Anforderungen
an diese kleinen, flexiblen und mobilen Ge-
rite stechen den groferen Trocknern in
nichts nach, eine sorgfiltige Planung fiir
den Einsalz im Labor oder in der Klein-
chargenproduktion ist unabdingbar. Mit
diesen handlichen Gerdten kann jedes ge-
wiinschte Verfahren durchgefiihrt werden:
Trocknen unter Vakuumbedingungen, Mi-
schen, Befeuchten durch Spezialdiisensys-
teme, ja sogar Coaten, Granulicren und vie-
le weitere Verfahren sind moglich. Alles
mit hoher Genauigkeit, produktschonend
und mit geringem Energicaufwand. Die Er-
gebnisse der Versuche dienen zum Scale-
up fiir die Produktion, bereits bestehende
oder neue Verfahren werden weiterent-
wickelt, bestitigt oder optimiert.

Zur Ausstattung der Laborgerite gehdren:

moderne, schwimmende Sekun- Mobiler Labortrockner mit 20-I-Behalter

dardichtungen in druckneutraler

Bauweise. Dariiber hinaus zeich-

net sich das Dichtungssystem durch seine
sanitire Austiihrung ohne Spalte und seine
aubien liegenden Vorlagebehilter mit Fill-
standsiiberwachung und Umwilzung aus.

Labor- und Pilotanlagen

Aufgrund der langjdhrigen Zusammen-
arbeit mit Unternehmen der pharmazeuti-
schen und chemischen Industrie wurde der
Wunsch nach leistungsfihigen Kleingera-
ten mit den so genannten Labortrocknern
und -mischern verwirklicht. Dabei wurde
das umfassende Know-how und Design
der grofi dimensionierten Konusschne-
ckentrockner auch auf die Labor- und Pi-

Stufenlos regulierbare Antriebe, Briidenfil-
ter, cin geschlossenes Heizsystem, ein Va-
kuumstand mit kombinierter Losemittel-
rliickgewinnung sowie Schalt- und Bedien-
elemente, selbstverstandlich alles konform
den neuesten Vorschriften und Standards
wie etwa CE und Atex. Die Labortrock-
ner/-mischer sind an keinen festen Stand-
ort gebunden, fiir mobilen Einsatz vorgese-
hen und dazu steckerfertig anschliefbar.
Das patentierte absenkbare Konusteil er-
moglicht die einfache visuelle Inspektion
und griindliche Reinigung,.
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